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Carodéjnice koufi jako fabrika

Vladimir Zdimal

Kazdy rok na uzemi celé republiky vzplanou tisice ohil. Na prelomu dubna a kvétna
palime ¢arodéjnice podle obyceje, jehoz vyznam uz dnes malokomu néco fika. Zakladame
velké ohné, ve kterych jesté pred par lety horivaly staré pneumatiky a proti jejichz hustém
dymu byla noéni obloha svételnym oceanem. Ten dym stoupa i dnes a nemizi v
bezbrehosti vzdusnych mas.

V noci z 31. dubna na 1. kvétna se citlivé pfistroje Ustavu chemickych procestd Akademie v&d “zapoti”. B&zné
koncentrace aerosolovych ¢astic, objevujici se s Zeleznou pravidelnosti v ranni a odpoledni $pi¢ce osobni
automobilové dopravy, vezmou za své. Dym z magickych hranic té noci s sebou nese Castice, jeZ zaplni prostor a
nékolikanasobné prekroCi bézné nastavené limity zobrazovacich nastrojl. Stejné to bylo pred Sesti lety...
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Obr. 2008: Spodni osa predstavuje ¢as od pulnoci 29. dubna do pulnoci 1. kvétna 2008. Svisla osa ukazuje velikost ¢astic od 10 do 500

oznaceny ¢erné, narlstaji pres fialovou a ¢ervenou ke Zluté. Bila barva znamena, Ze koncentrace byly pro danou velikost a dany ¢as
vy$8i nez je maximum na dané $kale, v tomto pfipadé 25 000 &astic v krychlovém centimetru vzduchu. (Autor: Viadimir Zdimal)
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Prvni mirny narlst koncentraci vzhledem k hodnotam pozadi byl zaznamenan mezi 8. a 10. hodinou ranni 30.
dubna 2008 v dopravni $pi¢ce. Kolem 19. hodiny ve€er koncentrace pfi paleni ¢arodéjnic prudce narostly a
presahly hodnotu 25 000 ¢astic/cm? pro velikosti 40 az 200 nanometrd. Vysoké koncentrace se v pfizemni vrstvé
atmosféry udrzely bez velkych zmén az do zhruba 3. hodiny ranni 1. kvétna 2008. Detailnim vyhodnocenim
bychom zjistili, Ze maximalni koncentrace 70 000 ¢astic/cm?® bylo dosaZzeno kolem 22. hodiny, potom jiz za€alo
mnozstvi necistot pozvolna klesat do 3. hodiny ranni, kdy koncentrace prudce klesly vlivem zmény
atmosférického proudéni. DalSi narUst byl spojen az s ranni dopravni $pickou kolem 7. hodiny.

Stejny jev zaznamenala Cidla i o dva roky pozdéiji, mezi 30. dubnem a 1. kvétnem 2010. Zaznam zacina az kolem
14. hodiny, kdy obsluha aerosolovy spektrometr typu SMPS po odstavce znovu spustila, proto na obrazku neni
vidét zaznam ranni Spicky.
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obr. 2010: (Autor: Vladimir Zdimal)

Narast koncentraci zac¢ina ponékud nesméle tentokrat jiz pfed 18. hodinou, o néco dfive nez o dva roky dfive, ale
koncentrace vyrostly vyrazné az kolem 19. hodiny. Paleni €arodé&jnic se je5té zintenzivnilo po 21. hodiné. Jde
tentokrat o necistoty z velmi blizkého zdroje, protoze pfistroje zachytily vysoké koncentrace €astic jiz u velikosti
kolem 15 nanometrd (4 333x mensi nez primér lidského viasu).

Analogie

Maximalni hodnota koncentrace asi 50 000 ¢astic/cm?® byla zaznamenana ve 21:30, tedy v podobném ¢ase jako o
dva roky dfive. Koncentrace se ménily mnohem dynamictéji nez v roce 2008. Pfi¢inou byla vysoka vlihkost
vzduchu r. 2010 s fadou slabych pfehanék, které pfizemni vrstvu atmosféry vzdy vydcistily (na obrazku jde o
tmavsi svislé prouzky). Vytrvalejsi srazky po 23. hodiné zpUsobily rychly pokles koncentraci témérF k hodnotam
pozadi. Po jedné hodiné ranni 1. kvétna 2010 srazky zifejmé ustaly a doslo k mirnému narUstu koncentrace
necistot diky Cerstvym &asticim z dohofivajicich ohfid. Ty z lokalni atmosféry vymizely kolem 10. hodiny ranni.
Ranni dopravni Spi¢ka tentokrat chybi, protoze 1. kvétna 2010 byla sobota.
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Obr. 2014, A: Stejny jev zaznamenany stejnym pfistrojem o &tyfi roky pozdéji, tedy mezi 30. dubnem a 1. kvétnem 2014. Pro lepSi
Citelnost obrazku bylo maximum na koncentracni Skale vyssi nez v pfedchozich pfipadech, a to 60 000 &astic v krychlovém centimetru
vzduchu. (Autorka: Nadézda Slezackova Zikova)

Na obrazku z roku 2014, je dobfe vidét strmy narust koncentraci od zhruba 19. hod (az k 50 000 ¢astic/ cm?® v
rozsahu velikosti mezi 50-200 nm). Kratce po 20. hodiné kratkodobé poklesla koncentrace, zplsobena
pravdépodobné zménou sméru vétru — na stanici pfisla vzduchova hmota neovlivhéna zvysenymi koncentracemi
¢astic z paleni ohnd. Po 21. hodiné ovSem koncentrace opét vzrostly az k maximalni hodnoté 70 000 Castic/cm?),
a zvy$ené koncentrace zustaly v ovzdu$i az do zhruba 5. hodiny ranni 1. kvétna, kdy poc&et ¢astic rychle klesl az
na hodnoty pozadi, tj. asi 10 000 ¢astic/cm?.
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Obr. 2014, B: Stejny jev zaznamenany pristrojem pracujicim na stejném principu na pozadové stanici KoSetice (okres Pelhfimov). Za
neobvykle vysokymi koncentracemi kolem druhé hodiny odpoledni stoji pravdépodobné sekani travy na stanici. (Autorka: Nadézda
Slezackova Zikova)

Z porovnani méfeni pomoci spektrometrd SMPS v Praze a v KoSeticich si Ize vS§imnout hned nékolika zajimavych
skute€nosti. Jednak je to pozdéjSi nastup zvySenych koncentraci (zatimco v Praze uz se slavilo od 19 hodin, v
Koseticich byly zvySené koncentrace naméreny az od 21. hodiny), jednak je to jejich delSi trvani (pozadovych
hodnot bylo v Praze dosazeno uz v 7 rano, v KoSeticich byl narGst koncentraci znatelny témér az do poledne).
Zaroven ale koncentrace namérené v Koseticich (maximum na grafu oznacuje 25 000 &astic/cm?®) nedosahovaly
tak vysokych hodnot jako v Praze. Z toho Ize usuzovat, Ze ohné v Praze bud hofely v mens$i vzdalenosti od
stanice nez v ty KoSeticich, nebo byly intenzivnéjsi. Nicméné z podobnosti vysledkl ziskanych na téchto dvou
pomérné vzdalenych stanicich(90 km) Ize pfedpokladat, Ze podobna situce byla i na dal$ich mistech v CR.

Porovnani let 2008, 2010 a 2014



Ve vSech tfech pfipadech narlst koncentraci spojeny s palenim ohnu zacal v podobnou dobu, zhruba kolem 19.
hodiny. Celkové koncentrace byly také srovnatelné (je tfeba vzit v Uvahu odliSnou koncentraéni Skalu pouzitou v
roce 2014). V letech 2008 a 2014 trvaly zvySené koncentrace bez prudSich zmén az do rannich hodin. V obou
téchto letech se také v pribéhu sledovaného jevu ultrajemné &astice poletujicich sazi pomalu zvétSovaly.
Narustala na nich totiz vrstvicka zkondenzovanych plynd, které se pfi nedokonalém spalovani uvolnily do ovzdusi
kde se ochladily. V roce 2010 jev pferuSily lokalni prfehariky, které do€asné snizovaly mistni koncentrace.
Vzhledem k tomu, Ze tyto srazky zaroven vymyvaly z atmosféry potencialni kondenzujici slozky, nebyl pozorovan
zadny vyznamny narust stfedni velikosti ¢astic, jednalo se tedy zejména o primarni emise. V roce 2014 jev trval
nejdéle, az do pozdnich rannich hodin, ohné zfejmé dohofivaly postupné a mezni vrstva byla stabilni.

U vsech obrazka byl k detekci ultrajemnych aerosolovych ¢astic pouZit aerosolovy spektrometr typu SMPS. Data
byla namérena na venkovské pozadové stanici CHMU Kosetice a na méstské pozadové stanici CHMU Praha 6 —
Suchdol v areélu Ustavu chemickych procesti v rémci projektu tzv. Norskych fondii a projektu UFIREG, ktery se
zajima o vliv ultrajemnych &astic na lidské zdravi.
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